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Аннотация. Предложена математическая модель 
захоронения диоксида углерода в неизотермической 
вязкоупругой пористой среде. В рамках двумерной 
постановки исходная система уравнений, учитыва-
ющая малость скорости твердой фазы, приводится 
к задаче для отыскания эффективного давления и по-
ристости среды. Для учета тепловых эффектов, воз-
никающих при нагнетании газа, в модель включе-
но уравнение для температуры среды. Исследованы 
сценарии закачки углекислого газа в пласт с низкой 
начальной пористостью, включая анализ влияния 
температуры на распределение газа и динамику по-
рового пространства. Показано, что учет теплопере-
носа позволяет выявить зоны повышенного механи-
ческого напряжения, критичные для долговременной 
герметичности хранилища. Чувствительность моде-
ли к вариациям параметров (теплопроводность сре-
ды, скорость закачки) проанализирована путем серии 
вычислительных экспериментов. На основе расче-
тов определены оптимальные параметры нагнета-
ния, обеспечивающие минимизацию тепловых потерь 
и устойчивость геологической структуры. Результаты 
демонстрируют, что учет температурного воздействия 
улучшает прогнозирование динамики пласта при дли-
тельном хранении CO2.

Ключевые слова: пористость, фильтрация, пороупру-
гость, численное решение, закачка

Abstract. The paper proposes a mathematical model 
of carbon dioxide disposal in a non-isothermal viscoelastic 
porous medium. Following the two-dimensional 
approach and considering the smallness of the solid 
phase velocity, the initial system of equations is reduced 
to the problem of finding the effective pressure and 
porosity of the medium. Thermal effects caused by gas 
injection are introduced into the model by the equation 
for the temperature of the medium. The study investigates 
scenarios of carbon dioxide injection into a layer with low 
initial porosity and analyzes the effect of temperature 
on gas distribution and pore space dynamics. It is shown 
that zones of increased mechanical stress critical for long-
term storage integrity can be identified using the heat 
transfer. The sensitivity of the proposed model to parameter 
variations (thermal conductivity of the medium, injection 
rate) is investigated through a series of computational 
experiments. The obtained experimental results help 
identify optimal injection parameters to minimize heat 
losses and ensure the stability of the geological structure. 
The results of the study demonstrate that considering 
the temperature effects improves the prediction of storage 
layer dynamics during long-term storage of CO2.
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