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Аннотация. Рассматривается задача о совмест-
ных колебаниях свободной поверхности, конечной 
ледовой пластины и полубесконечного вязкоупруго-
го ледового покрова. Задача решается в двумерной по-
становке в рамках линейной теории гидроупругости. 
Считается, что конечная пластина откололась от ос-
новной части ледового покрова и находится в непо-
средственной близости от него. Жидкость невязкая, 
несжимаемая и конечной глубины. Колебания систе-
мы могут быть вызваны как осцилляциями внешней 
нагрузки, расположенной на свободной поверхно-
сти вблизи ледового края отколовшейся пластины, 
так и набегающей волной. Задача решается с исполь-
зованием вертикальных мод для описания потенци-
алов скорости течения жидкости, колебаний полу-
бесконечного ледового покрова и нормальных мод 
для описания колебаний конечной пластины. Для по-
иска коэффициентов разложения на моды постро-
енные потенциалы сращиваются на границах разде-
лов областей со свободной поверхностью, конечной

Abstract. The problem of joint oscillations of a free 
surface, a finite ice plate, and a semi-infinite viscoelastic 
ice cover is considered. The problem is solved 
in a two-dimensional formulation within the linear theory 
of hydroelasticity. It is assumed that the finite plate has 
broken away from the main part of the ice cover and is 
located in close proximity to it. Ice viscosity is modeled 
within the framework of the Kelvin-Voigt model of a 
viscoelastic material. The fluid is inviscid, incompressible, 
and of finite depth. Oscillations of the system can be caused 
by both oscillations of an external load located on the free 
surface near the left edge of the broken away plate and 
an incoming wave. The problem is solved using vertical 
modes to describe the potentials of the fluid flow velocity, 
oscillations of the semi-infinite ice cover, and normal 
modes to describe oscillations of the finite plate. To find 
the coefficients of expansion into modes, the constructed 
potentials are merged at the interfaces of areas covered 
with the free surface, finite, and semi-infinite plates. 
The influence of the length and shape of the broken-off part 
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и полубесконечной пластинами. Исследовано влияние 
длины и формы отколовшейся части на основную по-
лубесконечную часть ледового покрова.

Ключевые слова: ледовая пластина, гидроупругие вол-
ны, вязкость, вертикальные моды, нормальные моды, 
деформации, сращивание потенциалов

on the main, semi-infinite part of the ice cover is inves-
tigated.

Keywords: ice plate, hydroelastic waves, viscosity, vertical 
modes, normal mode method, strains, potentials matching
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