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Аннотация. Задачи двухфазной фильтрации 
возникают в различных областях человеческой де-
ятельности: добыча нефти и газа, моделирование 
таяния снега, медицина. Все эти приложения нуж-
даются в разработке подходов к моделированию 
подобных процессов, созданию моделей и их тео-
ретическому обоснованию. Существуют различные 
подходы к моделированию процессов двухфазной 
фильтрации. В данной статье рассматривается под-
ход, основанный на классической модели Маскета — 
Леверетта, дополненный уравнениями для характе-
ристик пористой среды и температуры. Для данной 
модели ставится начально-краевая задача. После 
обезразмеривания и формального предельного пе-
рехода по малому параметру исследуемая систе-
ма распадается на две подсистемы, одна из кото-
рых замкнута относительно неизвестных функций 
и уравнений. Структура уравнений позволяет най-
ти классическое решение для задачи с гладкими 
начально-краевыми условиями. Задача осложне-
на многочисленными условиями согласованности. 
Для исследования применяются классические мето-
ды дифференциальных уравнений. Новизной дан-
ной работы является переменная пористость в за-
дачах неизотермической двухфазной фильтрации 
в пороупругом тонком слое.

Ключевые слова: закон Дарси, пороупругость, неизо-
термическая двухфазная фильтрация, пористость

Abstract. The two-phase filtration problems arise 
in various fields of human activity, such as oil and gas 
extraction, snowmelt modeling, and medicine. All these 
applications require the development of approaches 
for modeling such processes, creating models, and 
theoretically substantiating them. There are various 
approaches to simulate two-phase filtration processes. 
This article discusses an approach based on the classical 
Masket — Leverett model, supplemented by equations 
for the characteristics of a porous medium and 
temperature. An initial boundary value problem is 
set for this model. The studied system splits into two 
subsystems after dimensionalization and formal passing 
to a limit with a small parameter. One of the subsystems 
is closed under its unknown functions and equations. 
The structure of equations allows finding the classic 
solution for a problem with smooth initial boundary 
conditions. The problem is complicated by numerous 
inconsistencies. The study uses various classical methods 
of differential equations. The novelty of this study is 
the use of the variable porosity in the problems of non-
isothermal two-phase filtration in a thin poroelastic layer.

Keywords: Darcy’s law, poroelasticity, nonisothermal two-
phase filtration, porosity
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