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Аннотация. Рассматривается задача о колебаниях 
полубесконечной вязкоупругой пластины. Вязкость 
льда моделируется в рамках модели Кельвина — 
Фойгта вязкоупругого материала. Жидкость под плас-
тиной невязкая, несжимаемая и конечной глубины. 
Колебания вызваны осцилляциями внешней нагруз-
ки, расположенной на свободной поверхности вбли-
зи края пластины. На другом краю свободной поверх-
ности расположена непроницаемая стенка. Решение 
задачи разбивается на две подзадачи для поиска по-
тенциалов скорости течения жидкости под пластиной 
и под свободной поверхностью. Потенциал под плас-
тиной определяется разложением на вертикальные 
моды. Для использования вертикальных мод необ-
ходимо вычислять волновые числа дисперсионного 
соотношения с учетом вязкости. Под свободной по-
верхностью потенциал определяется с помощью ме-
тода разделения переменных. Оба потенциала и их 
нормальные производные удовлетворяют условию 
непрерывности под краем пластины. Рассмотрен слу-
чай добавления конечной плавающей отколовшей-
ся пластины.

Ключевые слова: ледовая пластина, гидроупругие вол-
ны, вязкость, вертикальные моды, внешняя нагрузка

Abstract. Abstract. The paper considers the problem 
of oscillations of a semi-infinite viscoelastic plate. 
The viscosity of ice is modeled by the Kelvin — Voigt 
viscoelastic material model. The liquid is non-viscous, 
incompressible, and of finite depth. Oscillations of an 
external load placed on the free surface near the edge 
of the plate induce the oscillations of the plate. There 
is an impermeable wall on the other edge of the free 
surface. The solution of the problem is split into two 
subproblems. The first one is to find the velocity potential 
of the fluid flow beneath the plate, while the other one 
is to find the same potential beneath the free surface. 
The potential beneath the plate can be determined using 
expansion into vertical modes. Therefore, it is necessary 
to calculate the wave numbers of the dispersion relation 
considering the viscosity of ice. The potential beneath 
the free surface is determined using the variable separation 
method. Both potentials and their normal derivatives 
satisfy the continuity condition under the edge of the plate. 
The case of adding a finite floating detached plate is 
considered.

Keywords: ice plate, hydroelastic waves, viscosity, vertical 
modes, external load
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