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Аннотация. В работе строятся примеры точ-
ных решений для модели двухфазной фильтра-
ции несмешивающихся несжимаемых жидкостей 
в пороупругой среде. Такие модели используются 
при моделировании геофизики (газо- и нефтедо-
быча), снежно-ледовых покровов, движения магмы 
в земной коре.

Примеры точных решений важны при исследо-
ваниях систем дифференциальных уравнений: такие 
решения проще исследовать на физичность. Также 
они полезны при разработке и проверке алгоритмов 
для численного исследования. На данный момент 
для рассматриваемой модели существует не так мно-
го примеров точных решений. Связано это с новиз-
ной и трудностью системы дифференциальных урав-
нений, лежащих в ее основе.

Первым примером является стационарное реше-
ние. Оно обеспечивается отсутствием действия сил 
тяжести, капиллярного скачка и движения на грани-
це. Динамика среды, соответствующая данному реше-
нию, физична: в указанных условиях основные харак-
теристики среды не изменяются со временем. Второй 
пример — точное классическое автомодельное реше-
ние. Оно обладает свойством конечной скорости рас-
пространения возмущений, что также демонстриру-
ет его физичность.

Ключевые слова: закон Дарси, пороупругость, фильт-
рация, пористость, стационарное решение

Abstract. The paper presents the examples of exact 
solutions for two-phase filtration model of immiscible 
incompressible liquids in a poroelastic medium. Such 
model is used to simulate the geophysics of snow and ice 
covers and the magma movement in the earth's core (for 
gas and oil production cases). 

Examples of exact solutions are important when 
studying systems of differential equations because it is 
much easier to study their physical aspects. They are 
also useful for developing and testing the numerical 
algorithms. At the moment, there are quite few examples 
of exact solutions for the considered model. This is due 
to the novelty and complexity of the underlying system 
of differential equations.

The first example is a stationary solution that is 
supported by excluding the effects of gravity, capillary 
jump, and movement at the boundaries. The corresponding 
environment dynamics of the solution is physical, which 
means no change of the main environment properties over 
time. The second example is the exact classic self-similar 
solution with a property of a finite speed phenomenon 
propagation associated with its physical aspect.

Keywords: Darcy's law, poroelasticity, filtration, porosity, 
stationary solution
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