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Аннотация. Одним из рациональных вариан-
тов захоронения углекислого газа (cO2) является 
сбор и захоронение газа в выработанные нефтяные 
и газовые месторождения. Углекислый газ, поданный 
в скважину под очень высоким давлением, смешива-
ется с остатками нефти, увеличивая ее объем и сни-
жая вязкость. Благодаря этому можно увеличить не-
фтедобычу. Перед закачкой скважины тестируются 
для обеспечения правильных геологических усло-
вий. Чтобы определить правильное место для закач-
ки и удержания cO2, который задерживается в микро-
скопических порах горных пород в результате того же 
процесса, который задерживал нефть, газ и природ-
ный cO2 на протяжении миллионов лет, необходи-
мо найти проницаемую горную породу, достаточно 
стабильную, чтобы cO2 находился в жидком состоя-
нии. Данные процессы описываются математически-
ми моделями фильтрации жидкостей (газов) в поро-
упругих средах. К настоящему моменту не существует 
общепринятого подхода к моделированию движений 
многофазных систем. Известные модели являются до-
статочно сложными для применения в прикладных 
и инженерных задачах. Слабо развита математиче-
ская теория обоснования начально-краевых задач, 
недостаточно результатов о разрешимости и свой-
ствах решений. 

Ключевые слова: закон Дарси, пороупругость, фильт-
рация, точное решение, пористость

Abstract. collection and burial of carbon dioxide 
(cO2) is one of the practical options for carbon dioxide 
disposal. carbon dioxide injected into the well at very high 
pressure mixes with the remaining oil, thus increasing 
oil volume and reducing its viscosity. thanks to this, it is 
possible to increase oil production. Wells are tested before 
the injection to ensure the proper geological conditions. It 
is necessary to find a permeable rock that is stable enough 
to contain cO2 in a liquid state. therefore, it is a problem 
to find a proper injection point to reliably entrap cO2 
in microscopic pores of rocks similarly to the way that 
entraps oil, gas, and natural cO2 for millions of years. 
such processes are described by mathematical filtration 
models for liquids and gases in poroelastic media. Up to 
date, there is no generally accepted approach for modeling 
the movements of multiphase systems. some well-known 
models are quite complex to use in applied and engineering 
tasks. the mathematical theory to substantiate the initial 
boundary value problems is poorly developed, and there 
are insufficient results on the solvability and properties 
of solutions.

Keywords: Darcy's law, poroelasticity, filtration, exact solu-
tion, porosity
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Рис. 4. Распеделение давления твердой фазы
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