
75

Нормальные субтвисторные...

© Оскорбин Д.Н., Родионов Е.Д., 2024

Известия Алтайского государственного университета. 2024. №4 (138). С. 75–79. 
Izvestiya of Altai State University. 2024. No 4 (138). P. 75–79.

Научная статья
УДК 514.76
DOI: 10.14258/izvasu(2024)4-10

О конформном множителе в конформном аналоге 
уравнения Киллинга на многообразиях Каэна — Уоллаха 
с нулевым тензором Вейля
Дмитрий Николаевич Оскорбин1, Евгений Дмитриевич Родионов2

1Московский физико-технический институт, Долгопрудный, Россия, 
oskorbin@yandex.ru
2Алтайский государственный университет, Барнаул, Россия, edr2002@mail.ru

Original article
On the Conformal Factor in the Conformal Analogue 
of the Killing Equation on Cahen — Wallach Manifolds 
with Zero Weyl Tensor
Dmitry N. Oskorbin1, Eugene D. Rodionov2

1Moscow Institute of Physics and Technology, Dolgoprudny, Russia, 
oskorbin@yandex.ru
2Altai State University, Barnaul, Russia, edr2002@mail.ru 

Аннотация. Конформно киллинговы векторные 
поля играют важную роль при изучении группы кон-
формных преобразований многообразия, потоков 
Риччи на многообразии, теории солитонов Риччи. В ло-
ренцевой геометрии и теоретической физике подроб-
но изучаются лоренцевы симметрические простран-
ства. Данные пространства классифицированы Каэном 
и Уоллахом, их свойства хорошо изучены в размерности 
4 в связи с приложениями в физике. Векторные поля 
Киллинга и солитоны Риччи на обобщенных простран-
ствах Каэна — Уоллаха изучались Д.Н. Оскорбиным, 
Е.Д. Родионовым и другими. В случае постоянства кон-
станты Эйнштейна в уравнении солитона Риччи, век-
торные поля Киллинга позволяют найти общее реше-
ние уравнения солитона Риччи, отвечающее данной 
константе. Однако для различных значений константы 
Эйнштейна роль полей Киллинга играют конформно 
киллинговы векторные поля. Известно, что при ненуле-
вом тензоре Вейля конформный множитель в конформ-
ном аналоге уравнения Киллинга является постоянным. 
В данной работе исследован конформный аналог урав-
нения Киллинга на многообразиях Каэна — Уоллаха 
в случае нулевого тензора Вейля, получен общий вид 
конформного множителя этого уравнения.

Ключевые слова: конформно киллинговы векторные 
поля, лоренцевы многообразия, симметрические про-
странства, киллинговы векторные поля, многообразия 
Каэна — Уоллаха.

Abstract. Conformally Killing vector fields play an 
important role in the study of the group of conformal 
transformations of a manifold, Ricci flows on a manifold, 
and the theory of Ricci solitons. Lorentzian symmetric 
spaces are studied in detail in Lorentzian geometry and 
theoretical physics. These spaces are classified by Cahen 
and Wallach, and their properties are well studied 
in dimension 4 due to their various applications in physics. 
Killing vector fields and Ricci solitons on generalized 
Cahen — Wallach spaces were studied by D.N. Oskorbin, 
E.D. Rodionov and others. Killing vector fields allow 
finding a general solution to the Ricci soliton equation 
corresponding to the Einstein constant for the cases 
when the Einstein constant maintains its constancy. 
However, conformally Killing vector fields play the role 
of the Killing fields when the Einstein constant varies. 
It is known that the conformal factor in the conformal 
analogue of the Killing equation is constant for a non-
zero Weyl tensor. In this paper, the conformal analogue 
of the Killing equation on Cahen — Wallach manifolds 
with a zero Weyl tensor is studied, and a general form 
of the conformal factor of this equation is obtained.

Keywords: conformally Killing vector fields, Lorentzian ma-
nifolds, symmetric spaces, Killing vector fields, Cahen — 
Wallach manifolds
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