
138

Известия АлтГУ. Математика и механика. 2024. № 1 (135)

Известия Алтайского государственного университета. 2024. № 1 (135). С. 138–143.
Izvestiya of altai state University. 2024. no 1 (135). Р. 138–143.

УДК 517.9
DOI: 10.14258/izvasu(2024)1-20 
Original article

Localization of Solutions to Equations... of Tumor Dynamics
Vardan B. Pogosyan1, Margarita A. Tokareva2, Aleksandr A. Papin3

1altai state University, Barnaul, Russia, vardan.pogosyn@yandex.ru
2Lavrentyev Institute of hydrodynamics sB Ras, novosibirsk, Russia, 
tma25@mail.ru
3altai state University, Barnaul, Russia, papin@math.asu.ru

Научная статья 
Локализация решений уравнений динамики опухоли
Вардан Баландурович Погосян1, Маргарита Андреевна Токарева2,
Александр Алексеевич Папин3

1Алтайский государственный университет, Барнаул, Россия, 
vardan.pogosyn@yandex.ru
2Институт гидродинамики им. М.А. Лаврентьева СО РАН, Новосибирск, 
Россия, tma25@mail.ru
3Алтайский государственный университет, Барнаул, Россия, papin@math.asu.ru

© Погосян В.Б., Токарева М.А., Папин А.А., 2024

this article discusses a mathematical model of tumor 
dynamics. the tissue is considered as a multiphase three-
component medium consisting of extracellular matrix, 
tumor cells, and extracellular fluid. the extracellular matrix 
is generally deformable. In the case of the predominant 
extracellular fluid — tumor cell interaction, the original 
system of equations is reduced to the one parabolic 
equation degenerating on the solution with a special 
right-hand side. the property of a finite perturbation 
propagation velocity for tumor cell saturation is 
revealed. the introduction describes the essence 
of the problem. the second part presents the derivation 
of a mathematical model of tumor dynamics as a three-
phase medium. the third part describes a mathematical 
model for the case when mechanical interaction 
with extracellular fluid is neglected. the fourth part 
considers the case of predominant fluid-cell interaction. 
the fifth part provides a proof of the theorem 
on the localization of the solution to the equation 
for the saturation of tumor cell.

Keywords: differential equations, filtration, tumor, loca-
lization, porosity

В данной статье рассматривается математическая 
модель динамики опухоли. Ткань рассматривается 
как многофазная среда, состоящая из трех компо-
нентов: внеклеточного матрикса, опухолевых кле-
ток, внеклеточной жидкости. Внеклеточный матрикс, 
как правило, деформируется. В случае преобладания 
взаимодействия внеклеточная жидкость — опухоле-
вая клетка исходная система уравнений сводится 
к одному параболическому вырождающемуся на ре-
шении уравнению с правой частью специального 
вида. Установлено свойство конечной скорости рас-
пространения возмущений для насыщенности опу-
холевых клеток. Во введении описана проблематика 
задачи. В первом пункте приведен вывод математи-
ческой модели динамики опухоли как трехфазной 
среды. Во втором пункте описана математическая 
модель в случае пренебрежения механическим вза-
имодействием с внеклеточной жидкостью. В тре-
тьей части рассмотрен случай преобладания взаи-
модействия жидкость — клетка. В четвертой части 
приведено доказательство теоремы о локализа-
ции решения уравнения для насыщенности кле-
ток опухоли.

Ключевые слова: дифференциальные уравнения, 
фильтрация, опухоль, локализация, пористость
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