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Изучается трехслойное течение в горизонтальном 
канале под действием гравитационных и термокапил-
лярных сил, а также тепловой нагрузки на твердых 
непроницаемых стенках канала. Нижний и средний 
слои заполнены жидкостями, над ними движется 
смесь газа и паров легкой жидкости. На границе раз-
дела жидкости и газа учитывается массоперенос, ли-
нейно зависящий от продольной координаты. Также 
на границах «жидкость — жидкость» и «жидкость — 
газ» моделируется перенос тепла. В верхнем слое си-
стемы учитываются эффекты термодиффузии и диф-
фузионной теплопроводности. Для моделирования 
течений в жидких слоях используется приближе-
ние Буссинеска уравнений Навье-Стокса. Для верх-
него слоя они дополняются уравнением диффузии. 
Точные решения специального вида описывают тече-
ния в каждом из слоев системы. Взаимозависимости 
неизвестных параметров задачи определяются с по-
мощью граничных условий. Изучается влияние геоме-
трии системы на структуру течения и интенсивность 
массопереноса на границе раздела «жидкость — газ». 
Показаны профили продольной скорости и распреде-
ления температуры, а также графики массовой ско-
рости испарения в случае различных значений вы-
сот верхнего и нижнего слоев системы. 

The paper studies a three-layer flow in a horizontal 
channel under the action of gravitational and 
thermocapillary forces, as well as a thermal load on solid 
impermeable channel walls. The lower and middle layers 
in the channel are filled with liquids, and a mixture of gas 
and vapors of a light liquid moves above them. A mass 
transfer, which depends linearly on the longitudinal 
coordinate, is considered at the liquid — gas interface. 
Also, heat transfer is modeled at the liquid — liquid and 
liquid-gas interfaces. The effects of thermal diffusion and 
diffusion heat conduction in the upper layer of the system 
are considered. Flows in liquid layers are simulated using 
the Boussinesq approximation of the Navier-Stokes 
equations, which are supplemented by the diffusion 
equation for the upper layer. Exact solutions of a special 
form describe the flows in each layer of the system. Co-
dependences of unknown parameters of the problem 
are identified using boundary conditions. The influence 
of the system geometry on the flow structure and 
the mass transfer intensity at the liquid — gas interface is 
investigated. The paper demonstrates the obtained profiles 
of the longitudinal velocity, temperature distributions, and 
graphs of the mass evaporation rate for different values 
of thickness of the upper and lower layers of the system.
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