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Ricci solitons are a natural generalization of Einstein 
metrics and represent a solution to the Ricci flow. 
In the general case, they were studied by many 
mathematicians, which was reflected in the reviews 
by H.-D. Cao, R.M. Aroyo — R. Lafuente. This 
issue has been most studied in the homogeneous 
Riemannian case, as well as in the case of trivial Ricci 
solitons, or Einstein metrics. In this paper, we study 
homogeneous Ricci solitons on three-dimensional 
locally homogeneous (pseudo) Riemannian spaces 
with a nontrivial isotropy group and a semisymmetric 
connection. A classification of homogeneous Ricci 
solitons on three-dimensional locally homogeneous 
(pseudo) Riemannian spaces with a semisymmetric 
connection is obtained. It is proved that in the case 
of Lie groups there exist nontrivial invariant Ricci 
solitons. Earlier, L. Cerbo showed that all invariant Ricci 
solitons are trivial or Einstein metrics on unimodular 

Солитоны Риччи являются естественным обобще-
нием метрик Эйнштейна и представляют собой реше-
ние потока Риччи. В общем случае они исследовались 
многими математиками, что нашло отражение в об-
зорах Х.-Д. Цао, Р.М. Аройо — Р. Лафуэнте. Наиболее 
исследован данный вопрос в однородном римано-
вом случае, а также в случае тривиальных солитонов 
Риччи, или метрик Эйнштейна. В настоящей работе 
исследованы однородные солитоны Риччи на трех-
мерных локально однородных (псевдо)римановых 
пространствах с нетривиальной группой изотропии 
и полусимметрической связностью. Получена клас-
сификация однородных солитонов Риччи на трех-
мерных локально однородных (псевдо)римановых 
пространствах с полусимметрической связностью. 
Доказано, что в случае групп Ли существуют нетриви-
альные инваринтные солитоны Риччи. Ранее Л. Цер-
бо показал, что на унимодулярных группах Ли
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с левоинвариантной римановой метрикой и связно-
стью Леви-Чивиты все инвариантные солитоны Риччи 
тривиальны или являются метриками Эйнштейна. 
В неунимодулярном случае аналогичный результат 
до размерности четыре включительно получен П.Н. Кле-
пиковым и Д.Н. Оскорбиным, а в случае размерности 
5 и выше вопрос остается открытым.

Ключевые слова: локально однородное пространство, 
солитон Риччи, полусимметрическая связность, инва-
риантная (псевдо)риманова метрика

Lie groups with a left-invariant Riemannian metric and 
a Levi-Civita connection. In the non-unimodular case, 
a similar result was obtained by P.N. Klepikov and 
D.N. Oskorbin up to dimension four inclusively. The problem 
remains open for the cases of dimension 5 and higher.

Keywords: locally homogeneous space, Ricci soliton, semi-
symmetric connection, invariant (pseudo) Riemannian 
metric
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