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Рассматривается начально-краевая задача для од-
номерных изотермических уравнений вязких сжима-
емых многокомпонентных сред, являющихся обоб-
щением уравнений Навье — Стокса. В исследуемых 
уравнениях присутствуют старшие производные 
от скоростей всех компонент, поскольку, в отличие 
от уравнений Навье — Стокса, в которых вязкость яв-
ляется скаляром, в многокомпонентном случае, вви-
ду составной структуры тензоров вязких напряже-
ний, вязкости образуют матрицу, элементы которой 
отвечают за вязкое трение. За вязкое трение внутри 
каждой компоненты отвечают диагональные элемен-
ты, а за трение между компонентами — недиагональ-
ные. Это не позволяет автоматически распространить 
известные результаты для уравнений Навье — Стокса 
на многокомпонентный случай. В случае диагональ-
ной матрицы вязкостей уравнения будут связаны 
только через младшие члены. В работе рассматрива-
ется более сложный случай недиагональной матри-
цы вязкостей. Доказывается стабилизация решения 
начально-краевой задачи при неограниченном воз-
растании времени без упрощающих предположений 
о структуре матрицы вязкостей, кроме стандартных 
физических требований симметричности и положи-
тельной определенности.

Ключевые слова: вязкая сжимаемая среда, многоком-
понентные течения, стабилизация решения.

The paper considers the initial-boundary value 
problem for one-dimensional isothermal equations 
of viscous compressible multicomponent media, 
commonly known as a generalization of the Navier — 
Stokes equations. The studied equations include higher 
derivatives of the velocities of all components, unlike 
the Navier — Stokes equations, where viscosity is a 
scalar variable. Viscosity forms a matrix of elements 
responsible for viscous friction due to the composite 
structure of viscous stress tensors for the multicomponent 
case. Diagonal elements of the matrix stand for viscous 
friction within each component, and off-diagonal 
elements stand for friction between components. Such 
complication does not allow the automatic extension 
of the known results for the Navier — Stokes equations to 
the multicomponent case. Thus, for the diagonal matrix, 
the equations would be linked only through the lower 
terms. The paper considers a more complex case of an 
off-diagonal viscosity matrix. We prove the stabilization 
of the solution of the initial-boundary value problem 
with an unlimited increase in time without simplifying 
assumptions about the structure of the viscosity matrix, 
except for the standard physical requirements of symmetry 
and positive definiteness.

Keywords: compressible viscous medium, multicomponent 
flows, stabilization of solution.
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1. Постановка начально-краевой задачи
Рассмотрим начально-краевую задачу для  одно-

мерных изотермических уравнений вязких сжимаемых 
многокомпонентных сред
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