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В работе рассматривается движение сыпучей среды 
при вертикальном встряхивании для неглубокого слоя. 
Сыпучий материал является одним из самых распро-
страненных в природе, и его исследованию в последние 
десятилетия уделяется большое внимание. Данный ма-
териал, с одной стороны, ведет себя как жидкость, так 
как способен вытекать из емкости и принимать до не-
которой степени еу форму. С другой стороны, такой ма-
териал может вести себя как твердое тело. В данной ста-
тье начальной точкой считается состояние Leidenfrost, 
а сыпучая среда напоминает жидкость, нагретую снизу. 
Целью работы является доказательство теоремы о ло-
кальной разрешимости начально-краевой задачи для од-
номерного движения сыпучей среды с учетом вибраций 
с использованием гидродинамического подхода к описа-
нию данного материала. Во введении дано краткое опи-
сание рассматриваемой проблемы, а также проведен 
обзор близких по теме работ. В пункте 1 рассмотрена 
одномерная изотермическая задача движения сыпучей 
среды, которая описывается гидродинамической моде-
лью, а сыпучий материал рассматривается как сплош-
ная среда. Проведено преобразование исходной систе-
мы уравнений, сформулирована теорема существования 
обобщенного решения. В пункте 2 доказана локальная 
по времени разрешимость начально-краевой задачи 
в пространствах С.Л. Соболева и Гельдера.

Ключевые слова: гранулярная температура, плотность, 
сыпучая среда, разрешимость.

This paper investigates the motion of a granular 
medium for a shallow, vertically shaken bed. Granular 
matter is one of the most common in nature, and its 
study has received much attention in recent decades. 
On the one hand, such a matter behaves like a fluid and 
has the ability to take the form of its container and to 
leak away. On the other hand, its behavior is similar to 
a solid. This work assumes the Leidenfrost state as an 
initial state with granular matter resembling a fluid heated 
up from below. The goal is to establish the theorem 
on the local solvability of the initial-boundary value 
problem for the one-dimensional motion of a granular 
medium with consideration to vibrations and scopes 
of the hydrodynamical approach. The introduction 
gives brief overviews of the problem and related studies. 
The Section 1 discusses the one-dimensional isothermal 
problem for the motion of a granular matter, which is 
treated like a continuous medium, within the scopes 
of the hydrodynamical model. The original set of equations 
is rearranged, and the theorem on the existence of a 
generalized solution is established. The Section 2 proves 
the local temporal solvability of the initial-boundary 
problem Sobolev's and Holder's spaces.

Keywords: granular temperature, density, granular me-
dium, solvability.

Введение 
Сыпучий материал — это совокупность большо-

го количества дискретных твердых частиц. Как пра-
вило, промежутки между частицами заполнены воз-
духом или водой, поэтому гранулированный поток 
представляет собой многофазный процесс. Однако 
если частицы плотно упакованы или плотность час-

тиц намного выше плотности межзерновой жидко-
сти или газа, то только частицы, а не жидкость (газ) 
или взаимодействие жидкости (газа) и частиц будут 
играть наибольшую роль в переносе импульса в ма-
териале, и в этом случае межчастичную жидкость 
(газ) можно не учитывать. Гранулированный мате-
риал, как правило, попадает в эту предельную катего-
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